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INTRODUCCION
La brucelosis es una enfermedad bacteriana especifica de los
animales v el hombre, que ocasiona inmensas pérdidas a la industria
ganadera y pueden estimarse cn varios millones de sucres al ano, en
cada ganaderia.

Los perjuicios debido a la brucelosis en los hatos contaminados

son:

- Abortos - Infecundidad

- Retencion de placenta - ssterilidad

- Metritis - Disminucion de la

- Mastitis produccion lechera.

Este agente infeccioso no es detectable con diagnostico clinico en
el campo, por tal razon y mediante la utilizacion de pruebas de
laboratorio realizadas con la sangre de los bovinos se efectuo un
diagnostico presuntivo bastante exacto.

Conociendo la peligrosidad de esta enfermedad tanto para los
animales, como también para la especic humana que estan en contacto
(Zoonosis), realizamos la deteccion de anticuerpos de Brucella abortus
en bovinos para conocer la incidencia de la enfermedad en el ganado y
el riesgo que esto ocasiona para la salud publica

Al realizar esta investigacion estaremos contribuyendo con la
ciencia, descubriendo o aplicando nucvos métodos de diagnostico y
profilaxis de las enfermedades infecciosas de la provincia de
Chimborazo y el pais, al realizar el trabajo estamos ayudando a la

produccion bovina, a todos los productores que estén dispuestos a
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aumentar sus ingresos, mediante la mcjora de la salud de sus
semovientes, siendo un estudio de amplia utilidad para el productor de
bovinos de Icchc.

Con una incidencia alta de esta enfermedad existe mayor

peligrosidad de contagio a las personas, causas importantes para

justificar la presente investigacion

La incidencia de Brucclosis Bovina en los animales de los
diferentes cantones de la Provincia de Chimborazo esta en un promedio
de 15-35% aproximadamente, el cual fué detectado mediante la técnica
de Rosa de Bengala y aglutinacion cn placa. Este método utilizado tiene
la ventaja de detectar anticuerpos de brucela en las muestras de sangre
de los bovinos. Para esto planteamos los siguientes objetivos:

1. Detectar anticuerpos contra la Brucella abortus, es decir animales
positivos a la brucclosis en muestras de sangre obtenidas de bovinos
que ingresan al camal, provenientes de diferentes sectores de la
provincia.

2. Presentar un plan profilactico, de control y erradicacion para esta
enfermedad, a ser implantado en el futuro, con el apoyo de las

instituciones involucradas c¢n e¢sta problematica.



REVISIGN DE LITERATURA
LA BRUCELOSIS.
Generalidades e Historia.

Biberstein y Chung  (1994)  dice que la brucclosis es una
enfermedad infecciosa aguda de ctiologia bacteriana producida por
microorganismos del genero brucella. Las brucelas se localizan
principalmente en los organos del tracto genital en el que producen
abortos cn las hembras vy orquitis 'y epididimitis en los machos,
procesos que todos ellos, pueden ser causa de esterilidad permanente.
A pesar de los esfuerzos que se estan haciendo desde mucho tiempo
para controlar y erradicar la brucelosis, esta infeccion sigue siendo
una zoonosis importante en ¢l mundo entero.

Parquer  (1.980) manifiesta que los microorganismos del género
Brucella son pequenos bacilos cocoides, gran negativos. En los primeros
cultivos, uno de los miembros del grupo, Brucella abortus, necesita una
atmostera con elevada proporcion de anhidrido carbonico, pero cuando
se habitua a las condiciones aerobicas, crece facilmente. Alcalinizan
interesantemente la leche, pero carecen casi de actividad frente a los
arbohidratos, salvo la utilizacion limitada de algunos de los azucares
simples, como glucosa. El género lo forman cuatro especies: Brucella
melitensis, Brucella abortus, Brucella suis y Brucella bronchiseptica. La
posicion de Brucella melitensis, Brucella aburtus y Brucella suis en el
genero, nunca ha sido discutida, aunque en el principio se clasificaron
en ¢l género Alcaligenes. Brucella Bronchiseptica es la unica especie

movil, y su posicion dentro del género Alcaligenes.
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El primer miembro del género Brucella a partir de casos de fiebre
de Malta en la Isla de este nombre de Micrococus Melitensis. En 1.905
pudo comprobarse que las cabras estaban generalmente infectadas y
que el hombre contraia principalmente la enfermedad por consumo de
leche de cabra infectada y que el hombre contraia principalmente la
enfermedad. En 1.897, Bang, en Dinamarca descubrio Br. aburtus en
vacas abortadas y demostréo que era la causa de la enfermedad,
conocida con el nombre de enfermedad de Bag Brucelosis o aborto
epizotico del ganado bovino. En 1.914, Traum descubrio Br. suis en
cerdas abortadas. Hasta los trabajos de Evans, en 1.918, no se
establecio la relacion entre Br. melitensis y Br. abortus. Comprobo esta
investigacion las estrechas relaciones morfologicas, fisiologicas y
serologicas existentes entre ambos gérmenes, pero demostré que la
reaccion de absorcion de aglutinas permite, hasta cierto punto, la
diferenciacion. Mencionado por el mismo autor.

El nombre Brucella para el género. Evans llegd a la conclusion de
que los gérmenes eran tan parecidos que debian de producir
enfermedades similares en especies animales diferentes. En general esto
es cierto. El primer caso de fiebre ondulada humana producida por Br.
abortus fue estudiada por Keefer en 1.924. descubrio que los tres
géneros alectan al hombre, sin embargo, la mas patogena es Br.
melintesis, intermedia es la Br suis y la menos patogena es la Br.

aburtus. Mencionado por el mismo autor.
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La causa del aborto en las vacas (Brucella aburtus var bouvis) y

presenté un plan para combatir la enfermedad. Mencionado por el
mismo autor. Mencionado por ¢l mismo autor.
Neira (1.997) manilicsta que ¢l mayor porcentaje de Brucelosis lo
encontro en las vaconas fierro (33,33%) luego las vacas en produccion
(27,27%), mostrando reaccion negativa, las vacas secas y vaconas
vientre esto por scroaglutinacion, micntras que por cultivo lograndose
aislar la bacteria de una vaca en produccion representando el (9,09%)
dandose el crecimiento de la misma en el raspado vaginal como
muestra. Esto es, corroborado por (Sigifredo, 1.990) y (Radostist Et al,
1.992) quienes manifiestan, que el exudado vaginal existe altas
concentraciones de Brucella aburtus, constituyendo foco de
contaminacion y propagacion de la enfermedad.

Vallejo (1.986) manifiesta que los bovinos se consideran reactores
positivos a la Brucelosis, en los siguientes casos:

Bovinos de 6 meses no vacunados o vacunados después de esta
edad, cuando su suero en la prueba de aglutinacion de placa de una
intensidad de reaccion completa a la dilucion de 1:100 o mas. Bovinos
mayores de 20 meses y que fueron correctamente vacunados a la edad
de 3 hasta 6 meses, si sus sueros tienen una intensidad de reaccién
completa de 1:200 o mas.

Se consideran bovinos reactores sospechosos a la Brucelosis, en
los siguientes casos. Mencionado por ¢l mismo autor.

Animales no vacunados o vacunados después de 6 meses de

edad, cuyos sueros den una intensidad de reaccion incompleta de 1:50,
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aglutinacion completa de 1:50 y aglutinacion incompleta en 1:100.
Bovinos de 20 meses o 111513, vacunados correctamente a la edad de 3 a
6 meses, cuyos sueros den una intensidad de reaccion incompleta en
1:100, aglutinacion completa de 1:100, aglutinacion incompleta de
1:20. Vallejo, [1986).
Etiologia
Henderson . (1.968) manifiesta que el agente causal de la Brucelosis es
la Brucella abortus, se han registrado infecciones por esta bacteria en la
mayor parte de especies, pero con frecuencia solo se observan en
bovinos que pueden tener cualquier edad, pero la infeccion persiste
solamente en animales adultos se ha registrado también un aborto en
una oveja, en equinos sc¢ ha encontrado con frecuencia el
microorganismo en agrandamientos bursales cronicos, donde se hallan
en calidad de invasor secundario y no de patégeno primario. El mismo
autor manifiesta que la Brucella abortus, puede encontrarse también
junto con Actinomyces bovis en los trayectos fistulosos de la cruz de
caballo y las ulceras de la nuca del mismo animal se ha registrado
frecuencia elevada de visones y alces y, ademas en otros rumiantes
salvajes ocurren casos esporadicos en perros que permanecen positivos
a las pruebas de aglutinacion sérica por periodos mayores de un afio.
Los animales infectados por via natural y los vacunados en edad
adulta, permanecen positivos al suero y otras pruebas de aglutinacién
por periodos prolongados, la mayor parte de los animales vacunados
entre cuatro y ocho meses de edad vuelven a presentar pruebas

negativas en el plazo de un ano.



Acha y Seyfres (1.992) dicen que el género Brucella se reconoce
actualmente seis especies: Brucella melintesis, Brucella abortus, Brucella
suis, Brucella neotoma, Brucella ovis y Brucella canis. Desde el punto de
vista epidemiologico el sistema taxonéomico del género Brucella ha
permitido eliminar la confusion originada por las designaciones de
nuevas especies o subespecies que no estan de acuerdo con la realidad
epidemiologica.

Sinonimia

Acha P, y Seylres B. (1.992), nos da las siguientes
denominaciones: Melitococia Fiebre Ondulade, Fiebre de Malta, Fiebre
del Mediterraneo (en el hombre), Aborto Contagioso, Aborto Infeccioso,
Aborto Epizootico (en animales), enfermedad de Bang. (en bovinos)
Patogenia

Biberstein, E, y Chung, Y (1994), indica que poco despueés de
haber penetrado en el organismo por cualquier via, los microorganismos
son englobados por las células fagocitarias en cuyo interior sobreviven,
se multiplican y son trasportadas a los ganglios linfaticos regionales.
Alli los microorganismos siguen multiplicandose tras su diseminacion
hematogena, se localizan en los macrofagos y, si la hembra esta
prenada, en el tracto reproductor. La brucelosis es principalimente una
enfermedad propia de los animales maduros desde el punto de vista
sexual.

Parquer (1.970) la Brucella producen infeccion muy aguda en los
animales de laboratorio, menos en el hombre y todavia menos en el

ganado bovino. En los cerdos Jg infeccion se parece a los humanos y



bovinos, oscilando entre sintomas pronunciados, generales y locales vy
casos dificiles de diagnosticar. En la Brucelosis esto es grave, no solo
porque pone en peligro la vida del {eto, sino porque se traducen en
lesiones uterinas que pueden influir sobre gestaciones futuras. La
inflamacion determina disminucion del tono del utero, haciéndole mas
susceptibles a infecciones secundarias que siguen al aborto o parto una
vez que ha establecido la infeccion secundaria que siguen al aborto o
parto, con [recuencia se produce mas danos que la propia Brucella.
Henderson (1.963) dice que la Brucella abortus, tiene predileccion
decidida por el utero gravido, ubres, testiculos y glandulas sexuales
masculinas, accesorios, ganglios linfaticos, capsulas articulares y bolas.
Después de la invasion inicial la localizacion al principio se produce en
los ganglios linfaticos que drenan la zona. Después se propaga a otros
tejidos linfoides incluyendo bazo y ganglios linfaticos mamarios a iliacos
en becerros, de la infeccion puede persistir en los ganglios linfaticos
durante corto tiempo, pero no puede observarse en forma permanente
ya que no se producen localizaciones en el utero y ubres no maduras.
En vacas adultas no prenadas suelen ocurrir localizaciones en la ubre y
utero. Las ubres infectadas son clinicamente normales, pero tienen
gran importancia como fuente de reinfeccion del utero. Como fuente de
infeccion para los becerros y el hombre que ingiere la leche y por ello
son la base de la prueba de aglutinacion en la leche y suero. La
substancia denominada eritritol producida por el feto y que estimula el
crecimiento de Brucella aborfus, ocurre en concentraciones muy

elevadas en la placenta y liquidos fetales y quiza depende de ella que se



localiza la infeccion en estos tcjidos, al producirse la invasion del utero
gravido las lesiones se inician en la pared del organo dando lugar a
endometritis ulcerosa grave de los espacios situados entre los
cotiledones placentarios son invadidos inmediatamente, después con
destruccion subsecuente de las vellosidades, el aborto suele producirse
hacia los tres ultimos meses de gestacion, siendo el periodo de
incubacion inversamente proporcional a la etapa del desarrollo del feto
en el momento de la inleccion.

Parcker (1980) sostiene que manifiesta que en la pubertad antes
de esta es infecciosa transitoria y limitada a los ganglios linfaticos del
tracto alimenticio la infeccion genital es rara después de la pubertad la
infeccion es permanente, entre pubertad y prefiez la infeccion causa
una moderada enfermedad no progresiva, la cual no logra hasta la
prefiez alcanzar la ubre o el utero.

Distribucion Geografica

Merek (1996) dice que las Brucelosis del ganado vacuno estan
muy difundidas en todas las zonas de intensa cxplotacion pecuaria. Es
uy frecuente, no soélo en el centro, sur y oeste de Europa si no también
en paises del Norte como Inglaterra, Dinamarca, Succia y Noruega. En
algunos paises albergan la infeccion de 40 a 60 % de las granjas de
ganado vacuno. También esta muy difundida en América del norte, y
asimismo se presenta en Africa del Sur, en la India y en Australia.
Transmision

Biberstein y Chung (1994) dice que, en los animales, las hembras

que abortan, los productos de los abortos, y el exudado vaginal que
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eliminan tras haber abortado, son los principales fuentes de infeccion y
explican la amplia diseminacion de los microorganismos. El contacto
directo con estos productos y/o con ¢l medio ambiente contaminado
como consecuencia de los abortos es forma de transmision mas
corriente. En el Gtero también puede tener lugar la transmision directa,
puede transmitir via genital, conjuntiva, a travéz dc la piel, y por
inhalacion.

Parcker (1980) manifiesta que la Brucelosis se adquicre por la
ingestion de alimentos contaminados. Los gérmenes pueden pasar a
través de las mucosas. Basta colocar unas gotas de suspencion de Br.
abortus en el caso conjuntival, para que se produzca infeccion en la
vacas rapidamente. Se sabe que puede pasar rapidamente a través de
soluciones de continuidad de la piel, y también se cree que pasa por la
piel intacta. Tovar a demostrado que las garrapatas, chinches y pulgas
pueden estar infectadas con las tres especies de Brucella. Solamente las
garrapatas pueden infestar mediante la picadura y transmitir la
infeccion a sus huevos y a sus larvas. Las Brucellas son parasitos
obligados, pero pueden vivir fuera del cuerpo de los animales durante
periodos considerables. Por esta razon, los animales infectados son el
principal peligro de infcccion. Los alimentos y bebidas contaminadas
por animales enfermos son siempre peligrosas. Es evidente que el
contacto directo o indirecto de los animales enfermos, y la ingestion de
alimentos contaminados, produce la infeccion. Para cl hombre, cl
manejo de los animales enfermos y sus productos, el comer carne

infestada, y la bebida de la leche contaminada, son especialmente



peligrosos. Los que trabajan en laboratorios con Brucellas se infectan
[recuentemente.

Henderson (1968) sostiecne que hay una concentracion mas
elevada de Brucella abortus en el contenido del ttero gestante en el feto
v membranas fetales pudiendo ser consideradas estas estructuras como
las fuentes mas importantes de infeccion, la enfermedad es transmitida
por ingestion, penetracion de la conjuntiva y piel indemne y
contaminacion de la ubre durante el ordefio, la ingestion de pastos y
otros alimentos por secrecion de animales enfermos es un método mas
frecuente de transmision, los caballos infectados, especialmente
aquellos que padecen trayectos fistulosos en la cruz e higromas, pueden
contaminar el pasto por eliminaciéon de microorganismos en las
secreciones o en las heces, en la mayor parte de los casos la
contaminacion se directa y la posibilidad de infeccion por medio de
moscas, perros, ratas, garrapatas, calzado, trajes y otros objetos
inanimados infectados existentes no se considera de mayor
importancia, en cuanto a las medidas dc control se rcficre, cl
microorganismo puede sobrevivir en los pastos durante periodos
variables segun las condiciones del medio, en climas templados la
capacidad infecciosa puede persistir durante 10 dias en invierno y 30
en verano, el microorganismo es susceptible al calor, luz solar y
desinfectantes estandar.

Bryan Et al (1.971) afirma que la infeccion con Brucella abortus
puede diseminarse a partir de una vaca, cuya leche contiene el

microorganismo si se pone en contacto con una no infectada, los toros



no trasmiten la infeccion de una vaca a otra sana, médicamente
aquellos que estan infectados dan pruebas sanguineas de aglutinacion
negativas, y solamente pueden descubrirse por aislamiento de los
microorganismos en el semen o por pruebas de aglutinacion en el
plasma seminal.

Bruner D. (1.970) sostiene que los vacunos adquieren la infeccion
a través de las mucosas oculares y esto puede ser una via importante
en le propagacion de las enfermedades.

Diagnéstico de la Enfermedad de Bag o Brucellas

Parquer M. (1.980) sosticne que ¢l germen se cncucntra en
grandes cantidades en los exudados uterinos de las vacas
recientemente abortadas, el aislamiento de Brucella, de tejidos y
exudados organicos también confirman el diagnostico.

Hutyra F. Et al (1.973) manifiesta tanto las infecciones mudas,
como las localizaciones mas raras de la enfermedad (inflamaciones de
coyunturas, vainas tendinosas y bolsas mucosas) y las inflamaciones de
testiculos y epididinos, unicamente pueden diagnosticarse con
exactitud mediante la demostracion de la presencia de Brucellas en los
exudados o por los resultados positivos de la investigacion hematica.
Investigacion serologica de la leche.

Segun multiples experiencias de numerosos autores, la presencia
de anticuerpos especificos en la sangre es prueba de la existencia de
una infeccion brucelosica en el animal infectado. En muchos casos, los
anticuerpos de la misma sangre pasan a la leche. Por tal razon

aparecen aquellos en la leche, aunque en las glandulas mamarias no se



observe lesion alguna producida por Brucella. Mencionado por el mismo
autor.
Medios clinicos.

Parquer (1.980) dice que la existencia de los abortos infecciosos
puede determinarse con la simple observacion, pero como puede ser
causado por agentes distintos a Brucella abortus, no es posible estar
scguros que este microorganismo sea la causa de la infeccion si no se
recurre a los examenes bacteriologicos o serologicos.

En el feto abortado.

Los cultivos directos generalmente demuestran la presencia de
Brucella abortus en el contenido estomacal, intestinal o en el tejido
pulmonar (segun el mismo autor).

En la Placenta.

En general los frotis derectos de la superficie externa del corium,
sobre todo en los bordes de las zonas caracteristicamente engrosadas,
son suficientes para dar un diagnostico positivo sin necesidad de
recurrir a medios de cultivos, el organismo se presenta libre en el
interior de las células epiteliales, estas células llanas de tales
microorganismos dan la clave segura para su identificacion, aun
cuando otras bacterias hayan invadido la placenta (segin el mismo
autor).

En el Exudado Uterino

Después del aborto o parto, cuando la placenta ha sido infectada,
Brucella abortus se encuentra en los loquios y puede identificarse por

inoculacion al cobayo, sin embargo, parece que después de unos



cuantos dias los microorganismos desaparecen y no se pueden
encontrar en el utero hasta que el animal no esta nuevamente en
gestacion, periodo en el que ocurre una reinfcccion del organo (segun cl
mismo autor).

Tenemos también la leche y abscesos.

Pruebas Serologicas

Blood Et al (1.988) manifiesta que en ausencia de un cultivo
positivo de Br. abortus, sucle hacerse un diagnostico presuntivo con
base en la presencia de anticuerpos en suero, leche, cuajo, moco
vaginal o plasma seminal. La prucba de aglutinacion de sucro cn tubo
de ensayo es uno de los métodos tradicionales estandar que se usan
ampliamente. Entre sus limitaciones se encuentran las siguientes:

La prueba descubre anticuerpos no especificos, asi como anticuerpos
especificos de la infeccion y la vacunacion con Br. abortus (segun el
mismo autor).

Durante la etapa de incubacion del padecimiento, la prueba a
menudo es la ultima en alcanzar niveles importantes para el
diagnéstico. (segin el mismo autor}.

Después del aborto causado por Br. abortus, a menudo es la
ultima prueba en alcanzar niveles importantes para el diagnostico
(segun el mismo autor).

En la etapa cronica de la enfermedad, las aglutinas séricas
tienden a desvanecerse, llegando a menudo ha hacerse negativas
cuando los resultados de algunas otras pruebas dan reacciones

positivas (menciona el mismo autor)



La Prueba del Anillo de la Leche.

Es un método satisfactorio y poco costoso para la observacion de
rebanos lecheros n busca de Brucelosis. Se toma una pequena muestra
de leche fresca o de crema, que no proceda de mas de 25 vacas; se
prueba el rebafo, se clasifica como sospechoso o negativo. La prueba o
determinacion final del estado del rebafio sospechoso y de cada animal
se logra con pruebas sanguineas (segun el mismo autor).

Henderson (1.980) sostiene que incluye la llamada del anillo, la
capilar y la rapida, se ha sugerido que podria reemplazar a las pruebas
en el suero, ya que son simples de cjecutar y evitar la extraccion de
sangre, la exactitud de la prueba del anillo se acerca, pero no igual
aglutinacion en el suero y esta prueba en leche es adecuada como
meétodo para seleccion c¢n vacadas, pero para animales aislados, no;
para prueba del tubo capilar es mas exacto, pero se logra coincidencia
del 100%, con respecto a la prucba de aglutinacion en ¢l sucro es de
1;400 o mas, la prueba de aglutinacion rapida en la leche es mas exacta
de las tres.

Bruner (1.970) que el resultado de la prueba del anillo o Ring
Test se fundamenta en el hecho de que los acumulos de los organismos
aglutinados son llevados a la superficie por elevacion de los globulos de
grasa mientras que los organismos no aglutinados permanecen en el
medio.

Prueba del Tubo

Bruner (1.979) expresa que la muestra de sangre se obtiene

sangrando a los animales de la vena yugular, después de coagulada la
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sangre sc obtiene o se separa el suero, cste se mezcla con pequenas
cantidades en tubos pequefios de ensayo con los que se suspende una
cepa especialmente seleccionada de Brucella abortus.

Prueba de Fijacion del Complemento

Blood (1.980) dice que la prueba de fijacion de complemento
(PFC), pocas veces da reacciones no especifica y es util para diferenciar
los titulos de vacunacion en las vacas de aquellos debidos a la
infeccion. Los titulos a la PFC no se desvanecen conforme la
enfermedad se hace cronica y, a menudo esta prueha alcanza niveles
diagnosticos mas pronto que la prucba de aglutinacion de sucro con
tubo de ensayo después de la infeccion natural. Por otra parte, recientes
adelantos técnicos de laboratorio han permitido una mayor velocidad y
cliciencia para hacer la PFC y, sc considera actualmente que esta en la
mas cercana aproximacion a la prueba definitiva para descubrir la
infeccion.

Sintomas en el Animal

Merck (1.993) manificsta quc ocasionalmente cxiste esterilidad e
infertilidad, que el periodo de incubacion de la Brucella abortus es muy
variable, sin embargo, se cree que puede fluctuar entre los 14 y 180
dias luego de la expulsion del feto, las membranas pueden ser
expulsadas de forma normal pero con demasiada frecuencia son
retenidas.

Hutyva Et al (1.973) dice en las hembras, el mas manifiesto es el
aborto. Durante la prefiez no se advierten fenomenos notables. Al

aborto puede sobrevivir en cualquicr periodo de la prefiez; lo mas a



menudo del 6° al 8°. meses, pero a veces, también mas tarde y, otras
mas precozmente suelen producirse frecuentemente abortos entre 8 y
13 semanas de¢ gestacion, gencralmente las reses que abortan cntes,
abortan en una fase mas tardia de la gestacion que las que abortan por
primera vez. Las alteraciones del tejido mamario no producen
fenomenos morbosos notables, pero en la leche, disminuyendo la
produccion de lactosa, cloro y catalasa y ¢l numero de elementos
celulares, a veces habria indicios de mastitis, observaron hinchazon
dolorosa pasajera, generalmente de un cuarteron posterior de la ubre,
con secrecion coposa y semejante al caldo.

Inmunidad de la Enfermedad

Inmunidad Natural

Bruner (1.970) manifiesta que los terneros infectados, o por
contagio después dcl nacimiento, generalmente permanecen infectados
solo un corto tiempo, a menos que se les crie con leche infectada o se
mantengan en un ambiente infectado, si se les pone fuera de contacto
con la infeccion, después de varias semanas el germen desaparece y se¢
desarrollan normalmente. Sélo cuando la vaca llega al periodo de
pubertad o esta prefiada, y la ubre comienza a funcionar, sobreviene
nuevamente el peligro.

Los animales adultos que nunca han estado en contacto con la
infeccion, son los mas susceptibles para adquirirla y los que abortan
con mayor facilidad cuando estan infectados. El animal que ha
abortado una vez o que ha infectado en estado adulto, aun sin abortar,

no adquiere facilmente la infeccion por segunda vez. Iisto indica cl



desarrollo de un grado de inmunidad no es lo bastante intensa como
para prevenir un segundo o tercero y hasta un cuarto aborto. En
general la mayoria de los animales, después de uno o dos abortos,
llevaran a término sus terneros, aunque permanezcan infectados.
Parece existir un grado considerable de variacién en la resistencia
individual de las vacas, algunos animales parecen ser totalmente
resistentes, aunque la sangre no contenga anticuerpos; en cambio otros
animales son infectados facil y repetidamente.

Inmunizaciéon Artificial

Blood y Rodistits (1.992) manifiesta que la edad 6ptima para la
vacunacion se halla entre los 4 y 8 meses, y no hay diferencia
significativa entre la inmunidad conferida en cualquiera de éstas
épocas.

Inmunizacion Activa con Cultivos Muertos

Hutyra Et al (1.973) manifiesta que consiste en la inyeccion
subcutanea de cultivos en caldo suéro o se suspensiones de cultivos de
agar, cn lo que los gérmenes se matan por calentamiento durante 1-2
horas a 55-60°C., o por procedimientos quimicos (cloroformo, formalina,
quinosol, colorantes, yodo). La vacuna se aplica a los animales no
gestantes dos veces, y a los gestantes varias veces, a intervalos de 2-4
semanas. Se puede vacunar sin peligro a vacas gestantes, adquieren
resistencia los animales y no es duradera por esto fue abandonada y no
ha encontrado aceptacion.

Inmunizacion activa con cultivos vivos.



Se basa en el hecho de que las vacas no gestantes, asi como las
hembras sexualmente maduras no cubiertas reciben una inyeccion
debajo de la piel de cultivos en caldo o sucro, o de suspensiones de agar
de brucelas virulentas, con el cual de forma parecida a lo que sucede en
los abortos, se logra una solida inmunidad activa que al menos durante
el periodo de la proxima gestacion protege contra infecciones naturales
(segun el mismo autor).

Las novillas y las vacas que han parido normalmente, se inoculan
por lo general dos veces a intervalos de 2-4 semanas, y a las vacas que
han abortado se inoculan una sola vez, tras su inoculacion completa,
para cubrirlas por lo menos después de 8 semanas. Esta condicion es
indispensable, aunque no en todos los casos, porque los animales
eliminan las brucelas inoculadas en el plazo de estas 8 semanas; a
causa de ello, el feto no sufre alteracion alguna por el posible contagio
son los gérmenes virulentos inyectados (segun el mismo autor).
Inmunizacion activa en cultivos de cepas de brucelas atenuadas.-

Segun el mismo autor, los inconvenientes derivados de la
inoculacion con cultivos virulentos trataron de evitarse preparando
vacunas a base de cultivos de cepas de brucelas con poca virulencia, o
completamente avirulentadas. En efecto, hay cepas viejas de laboratorio
que de forma espontanea van perdiendo mas o menos virulencia con el
tiempo; ademas la virulencia de las cepa puedes disminuirse también
de forma artificial, por cultivos durante afos en medios con virus.
Condicion  indispensable para empleos de telescepas para la

preparacion de vacunas, es decir, ademas de su falia de virulencia, el
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que tengan suficiente capacidad para el desarrollo de una sélida
inmunidad. Una de estas cepas es la de Demnitiz, a partir de cuyos
cultivos se prepararon vacunas en Alemania en 1.941, que sc aplicaron
para la vacunacion, tanto en estables intensamente infectados como en
los libres de infeccion. Ha alcanzado una gran importancia la cepa B19,
que, ademas de una manifiesta atenuacion, posece una efectiva
capacidad inmunizante y que ha sido introducida en los Estados
Unidos, para preparar vacunas utilizables en la practica. A base del
empleo de esta cepa, se viene preparando ya vacunas en los distintos
paises para la lucha contra la tuberculosis.

Bruner (1.970) sostiene la vacuna cepa 19 de Brucella abortus,
esta vacuna ha sido objeto de numerosos ensayos del campo, casi en la
totalidad de los paises resulté ser una cepa que poseia excelentes
propiedades de inmunizacion. La cepa 19 es una variedad lisa,
aglutinogena de Brucella abortus, no esta desprovista de virulencia por
completo, la vacas prenadas pueden obtener si se inoculan con grandes
dosis de cepa 19, en estos casos los organismos de la vacuna pueden
encontrarse sin dificultad en las membranas fetales vy en el mismo feto,
la cepa 19 no se trasmite de un animal a otro, la cepa 19 es capaz de
causar infecciones humanas. La vacuna de cepa 19 se puede aplicar a
terneros o ganado adulto, se emplea sobre todo en terneros de 4-8
meses de edad, en forma de una sola inyeccion subcutanea.

Parker (1.980) crce que la mayoria de los animales que sc
restablecen de un ataque de Brucelosis, desarrollan inmunidad

sulicicnte para quedar protegidos frente a nuevos. atagues- de  la
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enfermedad experimental, esto es cicrto, sobre todo en ¢l hombre, pero

es dificil de determinar, ya que una infeccion puede permanecer latente

activandose mas tarde cuando reaparecen los sintomas.

Medidas de Control y Erradicacién.

Blood (1.992) manifiesta que la Brucelosis bovina puede
controlarse con un programa de vacunacion eficaz, o bien erradicarse
usando un programa de prucba y sacrificio. La vacuna con cepa 19
disminuye marcadamente la incidencia de abortos, pero no disminuye
con ello el nivel de infeccion a una tasa correspondiente. Aun con el
programa de vacunacion generalizada habra focos de infeccion que se
perpetuen indefinidamente. La erradicaciéon total es una de las
alternativas de control mediante la vacunacion y en algunos paises ya
se ha alcanzado este estado de la enfermedad v en otros se estan
llevando a cabos programas de crradicacion. Se dispone actualmente de
un modelo de computadora para analizar la rentabilidad de ciertos
programas dc crradicacion. Hay ciertas consideraciones basicas que
deben tomarse en cuenta en todos los programas cncaminados a
erradicar la Brucelosis.

1. Los programas de control inherentes a un area determinada, deben
recibir la principal atencion y todo plan o planes deberan ser
adaptados a esa area.

2. Es necesaria la cooperacion del gobierno a todos los niveles, tanto en
la regional como en la nacional, para que el programa tenga éxito. La
cooperacion se logra unicamente con un programa intensivo de

educacion. El propietario de un rebafio infectado debe reconocer el
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problema de Brucelosis y expresar su voluntad de cooperar. La
experiencia revela que debe impresionarse al propietario en los
peligros que entrana la enfermedad para la salud de los humanos y
con las pérdidas economicas que pueden ocurrir a causa de los
animales infectados (segiin el mismo autor).

Debe contarse con un método de diagnostico uniforme para todo el
programa (segun el mismo autor).

Si se descubre la enfermedad en un rebafo, debera contarse con
procedimientos establecidos para tratarla. Si se va a efectuar
inmunizacion, debera contarse con un agente cestandarizado y
efectivo. La eliminacion de los animales efectuados pueden crear una
gravet amenaza economica para el propietario, v es necesario
investigar las posibilidades de inmunizacion (segun el mismo autor).
Por ultimo, y lo que es mas importante, el desplazamiento de
animales de una region a otra debe ser controlada a un alto nivel, ya
que un programa rigido de erradicacion en una region puede quedar
anulado por la negligencia de una region vecina (segan el mismo

autor



MATERIALES Y METODOS
LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

Esta investigacion se efectud en la provincia de Chimborazo , en
tres lugares: cn ¢l Camal Municipal de Riobamba |, cn la Escucla
Superior Politécnica de Chimborazo y en la comunidad de Tunshi San
Nicolas. Los analisis de las muestras se realizaron en el Laboratorio de
Microbiologia de la FFacultad de Ciencias Pecuarias.

l.a duracion del trabajo experimental fue de 150 dias, realizando
tomas de muestras verdaderas en los animales del Camal Municipal de
Riobamba, de la comunidad Tunshi San Nicolas y en la ESPOCH.
Condiciones Meteorologicas.-

CUADRO 1 : CONDICIONES METEOROLOGICAS DE LA PROVINCIA DE

CHIMBORAZO.
ANOS
Parametro 1.996 1.997 1.998
- Temperatura 12.89 13.22 14.14
- Humedad Relativa 01.83 67.58 72.2
- Precipitacion 571.3 711.4 300

Fuente: Estacion Meteorologica de la ESPOCH.(1998)



UNIDADES EXPERIMENTALES
En el presente estudio el namero de unidades experimentales fue
de 240 muestras tomadas en animales adultos que ingresaron al Camal
Municipal de Riobamba y 17 muestras de la comunidad Tunshi San
Nicolas, los animales muestreados fueron machos y hembras vy
analizados en la ESPOCH.
MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES
De Laboratorio:
Centrifuga
Portaobjetos
Lampara de luz normal
Mesa con fondo negro
Monda dientes
Tubos de ensayo
Marcador permancnte
istereomicroscopio
Cajas petri
Auto clave
Estufa
Refrigeradora
Mechero de Bunsen
Lampara de luz ultravioleta
Asas de cultivo
Antigeno (Brucella abortus)
Rosa de Bengala (otra forma de antigeno de Brucella abortus

Vacutainer



o
o1

De campo.
Jeringas estériles
Tubos de ensayo
Alcohol y algodon
Registro de campo
Soguilla de torniquete
Nariguera
Overol
Botas de caucho
Lapiz
Maleta
Vehiculo
Termo para transporte
Hielo de transporte
TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL
Se determino la presencia de anticuerpos contra Brucellas
aburtus en los bovinos adultos que ingresan al Camal de Riobamba y de
la comunidad Tunshi San Nicolas, el numero de animales fué de 240 y
17 respectivamente, la toma de las muestras se realizo en animales
machos y hembras.
- Por tratarse de un diagnoéstico de una poblacion de animales, se
realizd6 un muestreo sistematico, se aplicando los siguientes

calculos estadisticos:
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- Calculo del tamano de la muestra

- n = Npq/(N-1)D+pq D=1B?/4
Donde:
N=3500
P=10,5
q=0,5
D =0,038
MEDICIONES EXPERIMENTALES

Dentro de esta investigacion se estudio :
Presencias de anticuerpos para Brucella abortus en bovinos detectados
por seroaglutinacion, con antigeno especifico y la técnica de Rosa de
Bengala en animales adultos tanto machos como hembras ingresados
al matadero de Riobamba y de la comunidad Tunshi San Nicolas
ANALISIS ESTADISTICO

La variables estudiadas se someticron a las siguicntes prucbas
estadisticas:
- Porcentajes
- Varianza estimada de la poblacion
- Medias
- Desviacion estandar
- Limite para el error estimacion.
PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
Descripcion del experimento.
1. Se definio un tamafio de muestra n= 240 y un frecuencia de 7 dias

entre muestras durante los dos meses de la duracion de la
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investigacion, tomando 40 muestras por zona (ni =40}, tenemos 6

zonas (estratos).

2. Se codificaron las zonas de muestreo de la siguiente forma.

Zona 1 = Riobamba y guano

Zona 1l = Guamote

Zona llI= Chambo

Zona IV= Penipe

Zona V = Licto

Zona VI= Alausi

3. Se sacaron muestras de sangre de animales adultos machos y

hembras, con un muestreo sistematico, que ingresaron al Camal de

Riobamba en los dias de feria, y la comunidad de Tunshi San Nicolas ,

las cuales fueron llevadas cuidadosamente a los laboratorios de la

Facultad de Ciencias Pecuarias, en donde recalizaremos el analisis con ¢l

método de seroaglutinacion por placa rapida utilizando un antigeno

Brucella abortus y Rosa de Bengala, para la deteccion de los

anticuerpos.

Procedimiento para el muestreo de sangre.

- Identificacion del animal

- Sujecion del animal

- Lavado desinfectado de la zona a muestrear al animal (vana
yugular o caudal)

- Secado con una franela limpia

- Localizacion de la vena , manual o utilizando un torniquete

- Introduccion de la aguja del vacutainer, en la vena

- Colocar el tubo por una conexion correspondiente del vacutainer
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- Dejar que la sangre ingrese al tubo en una cantidad adecuada

- Identificar la muestra

4. Colocar en un termo de transporte

- Transportar la muestra refrigerada

5. En el laboratorio el procedimiento para detectar anticuerpos de

Brucella abortus por la técnica de seroaglutinacion por placa rapida con

antigeno tenemos:

- Colocamos las muestras en la centrifuga y lo centrifugamos a 700
r.p.m. por un tiempo de 7 minutos para obtener el suero.

- Sacamos la muestra de la centrifuga colocamos en una gradilla y
llevamos al area de bacteriologia.

- En un porta objetos estéril colocamos una gota de suero tomado
con una pipeta pasteur estéril, para cada muestra utilizamos una
pipeta y un portaobjetos estéril.

- Seguidamente colocamos una gota de antigeno especifico para
Brucella abortus.

- Mezclamos el suero con el antigeno valiéndose de un palillo

- ‘speramos un tiempo de 2 a 5 minutos para obtener la reaccion,
valiéndose de una lampara vemos si aglutina es POSITIVO y si no
aglutina es NEGATIVO.

- Anotar los resultados

- Esterilizar la placa

- Guardar la muestra de respaldo.

6 Proceso utilizado para detectar anticuerpos de Brucella abortus_por la

técnica de seroaglutinacion por placa rapida con Rosa de Bengala
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segun (Sotomayor, G. 1970}, con adaptaciones a nuestro medio por el

laboratorio de diagnostico y microbiologia de FCP- ESPOCH.

El reactivo Rosa de Bengala es un método mas especifico para la

deteccion de brucelosis en los bovinos, con referencias de laboratorios

LIFE .

- Colocamos las muestras en la centrifuga y lo centrifugamos a 700
r.p.m. por un tiecmpo de 7 minutos para obtener el suero.

- Sacamos la muestra de la centrifuga colocamos en una gradilla y
llevamos al area de bacteriologia.

- En un porta objetos estéril colocamos una gota de suero tomado
con una pipeta pasteur estéril, para cada muestra utilizamos una
pipeta y un portaobjetos esteéril.

- Colocamos 30 microgramos de rosa de bengala y 30 microgramos
de suero sanguinio en una placa limpia.

- Mezclamos el suero con Rosa de Bengala utilizando un palillo.

- Esperamos un tiempo de 3-4 minutos para observar la reaccion,
con un fondo oscuro y valicndonos de una lampara vemos la
aglutinacion, en caso que sca positivo y caso contrario negativo o
sospechoso.

- Anotar los resultados.

- Desechar la placa

- Juardar las muestras de respaldo.



RESULTADOS Y DISCUSION

Se puede obscervar en cl cuadro 2, quc, la técenica de analisis
mediante antigeno Brucella abortus (Sotomayor, 1970) _detecto mas
casos de brucelosis (16,59%+4,61%) respecto a la téenica con Rosa de
Bengala  (9,98%%3,59%) . Podemos apreciar cn ¢l cuadro 3 que, cl
mayor porcentaje de casos sospechosos se encontro con la Técnica Rosa
de Bengalan (9.57 %.%3,35%) respecto de la técnica de antigeno
Brucella abortus (5%2%2,5%). Maldonado (1979), dice quc de casos
positivos por seroaglutinacion con antigeno Brucella abortus y
realizando un analisis mas profundo detectaron un total de 35.9 % de
casos positivos en las provincias de Carchi, Imbabura, Pichincha, y
Cotopaxi, sin embargo, podremos anotar que la mejor técnica para
deteccion de brucelosis es Rosa de Bengala por ser mas especifico para
bovinos, en cuanto al antigeno Brucella abortus_podemos decir que
puede detectar a otros anticuerpos cn la sangre.

Mediante la presente investigacion se detecto que la mayor
incidencia de brucelosis se encontro en la Zona lll (22,5%14,4%) y
(12,5%4), con Antigeno y Rosa de Bengala respectivamente, la menor
incidencia se detectdo en Zona I (12,5%%4,1%) con Brucella abortus, y
en la Zona Il con Rosa de Bengala con (5%12,6%). Como podemos
observar en el cuadro 2.

Relativamente son mas bajo que las encontradas por Neira, (1997)
con un 26.17 % de positivos en el Canton Canar, pero preocupante.

Qi revisamos datos historicos podemos darnos cuenta del

incremento que a tenido esta enfermedad, cn diferentes provincias del
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CUADRCQC 2. PRESENCIA DE BRUSELOSIS EN SEIS ZONAS DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO
(n=240 distribuidos con igual peso en las seis zonas con una frecuencia de siete dias)

PORCENTAJE DE INCIDENCIA ZONAL  PORCENTAJE DE LA INCIDENCIA GENERAL

PROCEDENCIA DE ANIMALES  Brucella abortus Rosa de Bengala Brucella abortus Rosa de Bengala

ZONA | 12,541 75+32 2,08 £ 0,682 1,25+£0,533
ZONA I 15044 50+26 2,50 £0,733 0,83 + 0,431
ZONA i 225%572 12,5+ 4 4,09 £ 0,945 2,08 £ 0,682
ZONA IV 125 +41 10,0+3,5 2,08 £ 0,682 1,66 £ 0,682
ZONA V 17,5 £47 125+4 2,92 £0,784 2,08 £ 0,682
ZONA VI 175+47 1254 2,92 £ 0,784 2,08 £ 0,682
TOTAL 97,5272 60 + 21,6 16,59 + 4,62 9,98 £ 3,59
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CUADRO 3. PRESENCIA DE CASOS SOSPECHOSOS EN SEIS ZONAS DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO
(n=240 distribuidos con igual peso en las seis zonas con una frecuencia de siete dias)

PORCENTAJE DE SOSPECHOSOS ZONAL PORCENTAJE DE SOSPECHOSOS GENERAL

PROCEDENCIA DE ANIMALES Brucella abortus Rosa de Bengala Brucella abortus Rosa de Bengala
ZONA | 25+19 75132 0.42+£0.319 1.25+0,533
ZONA 11 5026 12540 0,83 £0.,431 2.08 £ 0,665
ZONA i 1037 17,548 1,66 £0,614 2,92 £ 0,800
ZONA IV 50+£286 5026 0.83 £ 0,431 0.83 + 0,431
ZONA YV 50+£26 10+£37 0.83 £ 0,431 166 +£0614
ZONA VI 25119 50£26 0,42 £0.319 0.83 +0,316

TOTAL 30+ 153 57,5209 4.99 £ 2,545 9,57+ 3,358
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Ecuador, segun los reportes del Laboratorios del Instituto de
Investigaciones Veterinarias del Litoral tenemos: en 1947 reportan 2.6
%, en 1952 tenemos 1.3 %, 1964 con 9.3 %, en 1966 tenemos 5%, en
1969 17.3 % de casos positivos. Esto tomado de las ganaderias mas
importantes y con indicios de la presencia de la enfermedad en la
region litoral.

En Cuenca Alvarado, (1973), reporta datos de 6.2 % de positivos y
3.28 % de sospechosos. Con esto podemos aclarar el como se va
incrementando la infeccion en el Ecuador, dependiendo por su puesto
de la zona, tipo de manejo, etc., que se les da a los animales.

Los rebanos mas grandes ticnen mas oportunidad de contagio por
un mayor numero de animales de remplazo segun Biberstein, (1994).

Realizamos un estudio de 17 animales de la Comunidad de
Tunshi San Nicolas , encontramos totalmente libres de esta infeccion
bacteriana, con los dos métodos estudiados.

Casos Positivos y Sospechosos Segiin el Sexo en las 6 Zonas

Tenemos que, los machos presentan un 7.1% de casos positivos
con antigeno y 4.52 % rcportando con Rosa de Bengala. En lo que tiene
que ver con los casos sospechosos tenemos 1.66 % para ¢l antigenoy 5
% para el Rosa de Bengala.

En el caso de hembras se presento un mayor porcentaje de casos
positivos, 9.16 % con antigeno y 5.42 % con Rosa de Bengala. De igual
forma tenemos los casos sospechosos 3.33 % con antigeno y
reportando un 4.58 % con Rosa de Bengala. Como se¢ puede observar

en el cuadro 4.



CUADRO 4. INCIDENCIA DE BRUCELOSIS POR SEXOS EN LOS 6 ZONAS

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES POSITIVOS EN % REACTORES TOTALE CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B.
102 MACHOS ADULT. 17 11 7 4.58 4 12 1.66 5
138 HEMBRAS ADULT 22 13 9.18 542 8 11 3.33 4.58
TOTAL 240 39 24 16.16 10 12 23 4.99 9.58

R.B. = ROSA DE BENGALA
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Podemos observar que la mayor incidencia de la infeccion esta cn las
hembras segin estos datos. Esto es corroborado con Biberstein y
Chung (1994), dice que basicamente no existe diferencias entre los
machos y las hembras en cuanto a la sensibilidad de la enfermedad. No
obstante, la practica de mancjo son tales que normalmente, existe un
contacto limitado entre los toros y las hembras

En la Zona I (Riobamba y Guano)

Utilizando seroaglutinacion por placa rapida , con antigeno y Rosa
de Bengala, encontramos los siguientes porcentajes. El mayor numero
presentaron las hembras con 7.5% positivos para el antigeno y 2 .5 %
con Rosa de Bengala. Los machos 5% con antigeno y 5% con Rosa de
Bengala de 40 muestras analizadas.

En cuanto a los casos sospechosos ultilizando estos mismos
métodos encontramos. Mayor cantidad con Rosa de Bengala en machos
con 7.5%, en hembras cero. En lo que tiene que ver con el antigeno
tenemos  2.5% de sospechosos y cero en los machos tomado los datos
de las cuarenta muestras analizadas, podemos observar en el cuadro 5.
De la misma mancra podemos manifestar que la infeccion puede estar
de igual forma tanto cn machos como en hembras segun Biberstein. y
Chung, .(1994), la diferencia es el mancjo que se los da.

En las Zonas II y III (Guamote, Chambo)

Utilizando ¢l método de Sel‘oaglutinacién por placa rapida con
antigeno vy Rosa de Bengala tenemos: con antigeno Brucella abortus
casos positivos 12.5% en machos 2.5% cn hembras, tenemos con Rosa

de Bengala 5% cn machos 0 en hembras de cuarenta mucstras



CUADRO 5. CASOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS POR SEXOS EN LA ZONA |

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES POSITIVOS EN % REACTORES TOTA CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B.
19 MACHOS ADULT. 2 2 5 5 0 3 0 7.5
21 HEMBRAS ADULT. 3 1 7.5 2.5 1 0 25 0
TOTAL 40 5 3 12.5 7.5 1 3 2.5 7.5
R.B.= Rosa de
Bengala
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analizadas.

De la misma mancra tenemos los casos sospechosos, con Rosa de
Bengala tenemos 4 reactores totales con un porcentaje de (10%) para
los machos y 1 (2.5%) para las hembras; para los caos de antigeno
tenemos 2 rcactores totales (5%) para machos y cero para las hembras,
de las cuarenta muestras analizadas. Observar en el cuadro 6.

La variacion esta dado de acuerdo a la zona y el manecjo que a
estos les dan.

Para Chambo utilizamos los métodos mencionados anteriormente
y reportamos los datos siguientes:

Con antigeno tenemos casos positivos 5 reactores totales (12.5%)
con las hembras y 4 (10%) para los machos; en cuanto tiene que ver
con la Rosa de Bengala tenemos 3 reactores totales para macho (7.5%)
y un numero de 2 hembras con (5%) positivas.

Sospechosos tenemos con Rosa de Bengala 4 reactores totales
(10%) en machos , 3 hembras (7.5%); con el antigeno tenemos 2 para
machos y hembras reactores totales con porcentajes de (5%), tomadas
de las 40 muestras analizadas. Podemos observar en el cuadro 6.

En las zonas IV, V y VI (Penipe, Licto y Alausi)

Los datos analizados tanto en machos como en hembras tenemos
los siguientes:

Utilizando antigeno tenemos, como datos positivos 4 reactores
totales en hembras (10%), en machos tenemos 1 (2.5%) de las cuarenta
muestras analizadas; con Rosa de Bengala, reactores totales 3 en

hembras (7.5%) y 1 en machos (2.5%) cn lo que ticne que ver a casos de



CUADRO 6, CASOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS POR SEXOS EN LA ZONA I

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES POSITIVOS EN % REACTORES TOTA CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO RB. ANTIGENO R.B.

21 MACHOS ADULT. 5 2 12.5 5 2 4 5 10
19 HEMBRAS ADULT. 1 0 2.5 0 0 1 0 2.5
TOTAL 40 8 2 15 5 2 5 5 12.5

R.B.= Rosa de Bengala
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CUADRO 7. CASOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS POR SEXOS EN LA ZONA I

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES POSITIVOS EN % REACTORES TOTA CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B.  ANTIGENO R.B.

12 MACHOS ADULT. 4 3 10 7.5 2 4 5 10
28 HEMBRAS ADULT. 5 2 12.5 5 2 3 5 7.5
TOTAL 40 S 5 22.5 12.5 4 7 10 17.5

R.B.= Rosa de Bengala
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brucelosis.

Casos sospechosos con Rosa de Bengala y antigeno, 2 para
hembras (5%) y cero para machos en los dos casos. Observamos en el
cuadro 6.

En el canton Licto tenemos:

Utilizando seroaglutinacion por placa rapida con antigeno y rosa
de Bengala .

Con antigeno, 5 reactores totales para hembras (12.5%) positivos
y 2 (5%) para machos; para cl reactivo Rosa de Bengala tenemos 4 para
hembras (10%) y 1 para machos (2.5%) positivos.

En cuanto a los casos sospechosos tenemos cn mayor cantidad
con Rosa de Bengala con 3 para las hembras (7.5%), para las hembras
y 1 (2.5%) para los machos; con antigeno tenemos 2 reactores totales
(5%) para hembras y cero para machos de un total de 40 muestras
analizadas. Observar en el cuadro 9.

En Alausi casos positivos se presento en mayor cantidad en las
hembras con 4 reactores totales (10%) con antigeno, de igual forma
tenemos 3 reactores totales (7.3%), con Rosa de Bengala; los machos
tenemos 3 (7.5%) con antigeno y 2 (5%) con Rosa de Bengala.

Tenemos ademas los sospechosos , estos en este canton solo se
presentaron cn hembras utilizando, los dos métodos y tenemos 1
reactor total (2.5%) con antigeno y 2 reactores t,()l_élcs (5%) con Rosa de

Bengala. Podemos observar en el cuadro 10.



CUADRO 8. CASOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS POR SEXOS EN LA ZONA IV

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES POSITIVOS EN % REACTORES TOTA CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B.
20 MACHOS ADULT. 1 1 2.5 2.5 0 0 0 0
20 HEMBRAS ADULT. 4 3 10 7 2 2 5 5
TOTAL 40 5 4 12.5 9.5 2 2 5 5

R.B.= Rosa de Bengala
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CUADRO 9. CASOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS POR SEXOS EN LA ZONA V

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES POSITIVOS EN %

REACTORES TOTA CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B.

11 MACHOS ADULT. 2 1 5 2.5 0 1 0 2.5
29 HEMBRAS ADULT. 5 4 12.5 10 2 3 5 7.5
TOTAL 40 7 5 17.5 12.5 2 4 5 10

R.B.= Rosa de Bengala
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CUADRO 10. CASQOS POSITIVOS Y SOSPECHOSOS POR SEXOS EN LA ZONA Vi

TOTAL EXAMINADOS REACTORES TOTALES PQOSITIVOS EN %

REACTORES TOTA CASOS SOSPECHOSOS EN %

ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B. ANTIGENO R.B.
19 MACHOS ADULT. 3 2 7.5 5 0 0 0 0
21 HEMBRAS ADULT. 4 3 10 7.5 1 2 2.5 2.5
TOTAL
40 7 5 17.5 12.5 1 2 2.5 2.5

R.B.= Rosa de Bengala
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Plan Profilactico y de Erradicacion de la Brucelosis.

>ara esto tomamos lo siguiente.

- svitar el consumo de productos lacteos crudos.

Controlar ¢l desplazamiento de los animale, esto incluye
introduccion de bovinos de lugares donde hayan establecidos
programas de erradicacion de la enfermedad y si es posible de
zonas donde se sepa que la enfermedad no exista, someter a los
animales recién traidos a la fincaa ¢ arentena , si estan gestante
deberan ser aislados hasta después del parto.

Realizar pruebas de diagnostico de brucelosis para establecer el
programa dc la enfermedad.

Utilizar medidas higiénicas: aislamicnto y sacrificio de los
animales infectados , eliminacion de fetos abortados, placentas,
secreciones uterinas y desinfeccion de areas contaminadas, el
gluconato de clohexidina es un antiséptico eficaz contra Brucella
abortus.

Realizar campanas de concientizacion a los ganaderos y a la
poblacion c¢n general, la importancia quc 1,i(¥11(: la brucelosis, las
pérdidas economicas que producce por los abortos, ¢l contagio quc
puede sufrir ¢l hombre, ctc.

Evitar el suministro de alimentos de dudosa procedencia.
Desinfeccion del estiércol antes de scr aplicada a las praderas, 3
Kg. de formaldehido/ m3 de estiércol.

Poblar los hatos lecheros con hembras recriadas en el mismo hato

y que estén exentas de brucclosis.



CONCLUSIONES

En las secis Zonas cstudiados cncontramos casos positivos y
sospcechosos de brucelosis. La comunidad de Tunshi San Nicolas csta
libre de esta infeccion.

Chambo es la Zona mas infectada, por la mayor presencia de
casos positivos y sospechosos  de anticuerpos de Brucella abortus
detectados en la sangre con los dos antigenos (Brucella abortus, Rosa
de Bengala).

Se encontro menor incidencia de casos positivos en Riobamba y
Penipe con antigeno (Brucella abortus) , en Guamote con Rosa de
Bengala. En casos sospechosos encontramos ¢n ultimo lugar a Penipe
y Alausi con Rosa de Bengala, Riobamba con antigeno Brucella abortus.

El antigeno Rosa de Bengala detecto menor cantidad de
anticuerpos de brucelosis en relacion al antigeno Brucella abortus que
tenemos en mayor numero.

Con la colaboracion del tribunal de tesis realizamos un plan
profilactico de control y erradicacion de esta enfermedad bacteriana

muy preocupante en las ganaderias actuales y en la humanidad.



RECOMENDACIONES

Se recomienda usar ¢l método de seroaglutinacion  por placa
rapida con el antigeno Rosa de Bengala, por que es practico y mas
economico.

Por el alto grado de infeccion en Chambo, deben tomar medidas
de control estricta para poder contrarrestar la enfermedad.

Poner en practica el plan profilactico planteado por esta
investigacion, para poder, controlar y erradicar esta infeccion, que es
afectado tanto al hombre como a los animales.

La brucelosis al ser una enfermedad zoonodsica, otras formas de
contagio para ¢l hombre es de tipo profesional, mediante ¢l contacto
directo o acrosoles liberados por los fetos abortados , ateros, placentas,
exudados etc., que estén infectados con Brucella abortus por lo que se
recomienda que antes de cualquier manipulacion, con lo mencionado
tomar las precauciones necesarias.

El contagio ademas es por medio de las vacas infectadas con la
bacteria, el hombre debe tener mucho cuidado al estar en contacto con
estos animales.

Realizar practicas de manejo y un control permancnte de los
animales para que no presenten esta infeccion en los hatos ganaderos,
realizar vacunaciones constantes a su dcbido tiempo, en caso de
presentar la enfermedad tratarlo mas rapidamente posible 0 eliminarlo
para de esta manera no pase a ser un foco de contagio para los demas
animales.

Realizar charlas de conocimiento a nivel campesino que tengan
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presente que es esta infeccion y los cuidados que deben tener para
prevenir y erradicar esta enfermedad.

s en la

Continuar con olras investigaciones referente a la brucclosi

provincia de Chimborazo y ¢l pais.
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RESUMEN

La presente investigacion se efectud en los laboratorios de microbiologia de
la Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, con muestras obtenidas en el Camal Municipal Riobamba y la
Comunidad de Tunshi San Nicolas. Se analizé la incidencia de brucelosis en seis
zonas ganaderas mas importantes de la provincia utilizando los antigenos Brucella
abortus y Rosa de Bengala. Las unidades experimentales se obtuvieron bajo un
muestreo sistematico. El experimento tuvo una dvuracién de 4 meses. Los
resultados experimentales se sometieron a los siguientes analisis: varianza,
porcentajes, medias, desviacion estandar, limite para el error de estimacion.

De acuerdo andlisis realizados de los resultados obtenidos, se determind
que la técnica de analisis mediante antigeno Brucella abortus, detectd mas casos
de brucelosis (16,59%4,61%) respecto a la técnica con Rosa de Bengala
(9,98%+3,59%) . El mayor porcentaje de casos sospechosos se encontrd con la
Tecnica Rosa de Bengala (9.57 %.+3,35%) respecto de la técnica de antigeno
Brucella abortus (5%+2,5%). Segun el sexo tenemos que en mayor cantidad
presentaron las hembras con 9,16% en relacion a los machos con 7,1%, esto con
el antigeno Brucella abortus. Con Rosa de Bengala tenemos para las hembras
5,42% y los machos 4,42%.

Realizamos un estudio de 17 animales de la Comunidad de Tunshi San
Nicolas , encontramos totalmente libres de esta infeccion bacteriana, con los dos

métodos estudiados.
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SUMMARY

The present investigation was made in the L aboratories of microbiology
of the Ability of Cattle Sciences of the Polytechnic Superior School of
Chimborazo, with samples obtained in the Municipal Camal Riobamba and the
Community of Tunshi San Nicolas. The incidence of Brucellosis was analyzed
in six more important cattle areas of the county using the antigens Brucella
abortus and Rosa of Flare. The experimental units were obtained under a
systematic sampling. The experiment had a duration of 4 months. The
experimental results underwent the following analyses: variance, percentages,
stockings, standard deviation, limit for the estimate error.

According to carried out analysis of the obtained results, you determines
that the analysis technique by means of antigen Brucella abortus, detected
more cases of brucellosis (16.59% * 4.61%) regarding the technique with Rosa
of Flare (9.98% + 3.59%).

The biggest percentage of suspicious cases met with the technical Rosa
of Flare (9.57% + 3.35%) regarding the technique of antigen Brucella abortus
(5% + 2.5%). According to the sex we have that in more quantity they presented
the females with 9.16% in relation to the males with 7.1%, this with the antigen
Brucella abortus. With Rosa of Flare we have for the females 5.42% and the
males 4.42%.

We carry out a study of 17 animals of the Community of Tunshi San
Nicolas, we find completely free of this bacterial infec{ion, with the two studied

methods.






O
n
«
)]
W 10 h
U ) i
c 0 &
S M il
(w) 0
0 3
Lo —
o £ f)
» o
‘W &
23 0]
e 3 —
: O
Q .
£ I
ny 0 O
as o =
W AR
(R
<
1.
o
o B
C
O
O
)
(o}
.
L
P
it
I
[
[§y] $i
.
iy o
RSl iy
o [
R
)] %)
o 5
1§ A )
3 [1H] ww
(0 b
8
o
"0
)
R}
o
O
O
o
a .
Yre ..
i) Hu_u
R =4
o 1
) b~
o
o




ANEXO 2. Muestreo del Canton 1 (Guamote), por seroaghutinacion.

MO, de aninales Sexo

1 iMachn
2 Hembra
3 tacho
4 tache
h Macho
6 flacho
7 Hembia
Hewbra

4 Hembra
10 Hembra
11 IMacho
12 Macho
13 Macho
14 Hembra
19 Macho
16 Macho
17 Hembia
10 tdacho
19 tdacho
- Iacho
21 Macho
27 Hembra
23 Hetnhia
24 Iacho
pis] Hembra
26 Macho
27 Hembra
20 tacho
29 Hembra
30 Hembra
3 Hewmbra
32 Machn
33 Hembra
34 “Hembia
35 Hembra
36 Hembra
37 FMacho
38 Macho
39 Hembta
40 flacho

Fecha _Resullados por seroaglutinacion

Jueves

268.X1-93
26-X1.08
26-X1-98
6. X1.99
26.X1.95
300
36107
3 xian
A v H e
X an
1. X108
10-X11.94
10-XH-098
10 X1 98
10192
17.X11.03
17-KH-42
17-X11 42
17-xn.98
17 Xz
24 X199
24 XH.08
2441098
24-XH.95
M08
LR ST IRL b
3-Xan
Jraian
LRI Y
3121198
7-01.09
7-01.99
7-01.44
71-001.99
7-01.99
14.01 09
14-01.99
14.01.99
14-01-09
14.01-99

Antigeno

Negativo
Hegativo
Negativo
Hegativo
Sospechnso
Meqativa
Hegativo
Hegalive
Hegativa
Hegative
Hegative
Positivo
Positivo
HNegativo
Negative
Norative
Megativa
Hegative
Positivo
Negative
Meoativo
Hegative
Pasitivo
Negative
MNegalive
Heantion
Neqgaliyo
Sospechosa
Heagative
Hegativo
Hegativo
Pasitive
Negativo
Megativo
Hegativo
Negativo
Megative
Negativo
leqativo

Positivo

21

Hegativo
Meogativn
Negativo
Megative
Spnpechnse
Nm;;:ﬂiun
Megalivo
Heaalivo
Hegative
Hlegative
Hf‘ym'i\_.’n
reaitiua
Mosttive
Heaative
Meopatjon
Mot
Henalive
Hegativo
Pacitivn
Flzaatiom
Me-qativa
Hegative
Seaspecheso
Hrgalive
Hegaliun
?‘f'l_g'\!il,"! :
Nog:ﬂh:n
Cospechinng
Hegalivn
Hegastive
Hegativo
Sneperhnun
Megativn
Hegativo
Hlegative
Negativo
Hegtive
Negativa
Hegnativo

Gunpechnan



ANEXO 3. Muetreo en el Canton 2 (Riobamba), por seroaglutinacion

N°. de animales Sexo Fecha Resullados por setoaglulinacion
Sabado Anligenn R

! acho 23-X1-98 Negativo Meqativo
P Macho 23-X1-08 Negativo Negativo
3 Macho 23-X1-98 Negativo Heqativo
4 Hembra 280100 Negativo Negative
5 Macho 28-X1-98 Negativo Seepechngo
6 Macho K-X11-48 Negativo Negativn
{ Hembra A-X11-98 Nedaalivo Heaativn
8 Macho 541192 Negativo Hegativo
9 Hembra 5.X11.83 Positivo Gospechnsgo
10 Hembra R.XH 08 Hegativo Mogative
1" Hembra 12.x1.a2 Megalivo Heyativo

2 Iacho {2-31-98 Neqalivo Meaativn
13 Hembra i 2-x0-00 Hegativo Hrgativn
14 Macho 12.¥0 .92 Megativo Hegativo
15 Hembra 1220105 Pnsitive Tnsperhann
16 Hembra 19.%11-98 Negative Hegative
17 Hembra  18-X]1-98 Neasativo Megativo
18 Macho 10-X11-03 Heaativn Positive
19 Macho 105001-9¢ Posilivo Fositivo
20 Iacho 1011943 Hegativn Heygativo
21 Hembra  26.X1-98 Megalivo Meantiva
22 Macho 26 X198 Megativo Hengativo
23 Hetnbra 26-X1198 Negalivo Neaativo
24 Hembra  26.-XH-93 Fositivo Mositive
25 IMacho 26-X1108 Heqativo Hegative
26 Hembra 2 01aq Negalivo Megativa
27 Macho 2-01-94 Neyative Mo gativn
2 Hembra 2-01-99 Negativo Heugative
29 Mache 2-01-99 MNegative Megativo
30 Hembra 2-01.99 Heyativo Hegativn
31 Fdachn 9-01-919 Posilivo Pasitivo
32 Macho 9.01.99 Negatlvo Meyativo
33 Hembra 9-01-99 Megativo Heqativo
34 Hembra 8-01-99 Negativo Hegativo
35 Hembra 0.01-09 Hegativo Hegativo
36 Hembra 16-01-99 Negativa Megatiun
37 Macho 16-01.99 Neqativo Neaative
38 Facho 16-01-09 Negativo Negativo
39 Hembia 16-01.94 Sozpechaco Sospechaso
10 Hembra 16-01 99 Hegalive Neaativo



ANEXO 4. Muetreo en el Canton 3 (Chambo), por serpaglutinacion

e deanimales  Sexo  Fecha - _Resullados por seroaglulinacion
Viernes Antigeno 12N

1 Nacho 27-X1-95 Negativo Hrgative
2 Hembia 27-X1-08 Negative Meaative
3 Hembia 27-X1-98 Hegativo Heaativ
A Hembra 27 Xl aa Hegativo Meqativa
] Hembra 27-X1.08 Positivo Positivo
6 Hembra 411493 Negative Hegatiun
4 [tembra A-XN-05 Positivo Snspechiesoe
fl Hembra 4 XH.93 Negativo Heaativo
9 fdachn A0 Cospechnso Socpechnso
10 Macha A MpLoa Negativo Hegative
1 Machn 1. XH.08 Megativo Hegativo
12 Macho 11.%11-98 Positivo Soapechnan
13 Hembra 111008 Negativo Heaalivo
14 Kacho 11.X11 02 Pasitivo Positive
15 Hembra 11300020 Cncpechnso Snrperhosn
16 Macho 18 41194 Poeitivo Pracitive
17 Hembta 18-X11-95 MNeqative Megativa
18 Hembra — 18.X11.93 Heqative Hegatiun
14 Hembra §-x11.03 Megativo e gative
20 Hembra 18 i.an Snapechnsg Megativa
21 Hembra 26-XH-01 Meagativo Mo fivn
27 Hembra 75 411498 Prsitivo Pasitiva
i Hembra 25-X1.098 Positive Goepechioso
24 Hembra — 25-411 05 Heqalivo Heaativo
25 Macho 26, X192 Megalive Hegalivo
26 Hembra 10199 Hegative Hegativn
27 Hembra 1-01.99 Megative Heaatiyn
28 Iacho {.01.09 Snspechoso Gogpeclipan
29 Macho t-OLay Meaalivo HNr-gativo
30 Hembra .01 69 Megalivo Henatise
31 Hembra 8-01na Negativn Mogation
32 Hembra 8.0f.a99 Moaativa Me-erintivn
33 Hembra 3-01-499 Hegalivo Heanlivo
34 Macho 2-01-09 Negalivo Positive
ah tache 8.01.00 Pasitivo Sospechase
36 Hembra 150100 Pozitiva Hegative
37 Hembra 15.01.99 Negativo Megative
38 Hembra ih.Q1-99 Menativo Hegatjn
39 Herbra 15-01.94 Negativo Meaativo

10 Hembra 15-01.99 Hegativo Heagitivo



ANEXO 5. Muelreo en el Canton 4 (Penipe), por seroaghitinacion

Ne. de animales Sexo . Fecha . Resullados por servaghutinacion
Viemes Anligeno 13
! Hetilna 27-X1-88 Neaalivo Meaativa
2 Macho 21-X1-93 Negativo Hegativg
2 Marho 27-X1-92 Megativo Heagativa
4 Macho 27-X1-08 Hegativa Megativa
h Macho 27-x1-98 Negative Heaativn
6 Macho 451193 Neqgativn Hragative
7 Macho 4-X11-95 Hegativo Megativg
B Hembra 4-X11.92 Positivo Mositive
0 Hembra 4.-X1Las Megativo Megative
10 Hembra 4 X1 o) Negalive Heciatjun
11 Macho tE-X1ag Pasitivn Posifivn
12 Iacho 111102 Hegalivo Hegativo
13 Hembra 11X-04 Hegaliva Heaativo
11 Hemibra 11.X1 02 Hegativo Hegalivo
15 Hemwbra 1141102 Positive Positivn
16 Hemina 18-X1 a2 Pasitive Prositive
17 Macho 16-X11-93 Heqativo. Hegativa
18 Macho 18- %1108 Hegative Hegative
10 Hembra 18-X11-92 Meqativo Hegative
20 Hemhen 12 X1an Negativa Hepativn
21 Hembra 25 XL ag Hegativo Hegative
22 Macho 25.X0 ag Hegative Flesepitisrm
23 Macho 25-X01-49% Hegalivo Ve gativo
24 Hembra 2hH 08 Positive Gospochocg
25 Hembrn 25000 0n Hegativoe Frgalivn
26 Marho .01 an Megativn Meaation
27 Hembia 1.01.0q Heqgativo Heqgative
28 Hembra 1-01.99 Hegativo Fle-gativn
29 Macho 101 vy Hegaliun Hegativo
30 Macho 1 0199 Hegative Heglive
31 Hembra 5-01.09 Snapechiosn Sorpachose
32 Hembra 8.0].aq Megative Heutive
33 Hembra 8-031-9q Negativo Megativn
34 Machao 2.01-89 Hegativo Megativo
35 Hembra 5-01.00 Hegative Megativo
36 Hembhra 1h.01.09 Seepechnsa Heativg
37 Machn 15.01.99 Negativo Megative
38 Macho 15.031.099 Megativn tonativn
39 Macho 15-01-99 Meaativo Meantivo

40 tacho 15 0109 Hegativo Heantive



ANEXO 6. Muctreo en el Canton § (Licto), por seroaghutinacion

N°. de aninlales uexe Fecha
Sahatlo Antigeno
1 Hembra 28-X1-08 Positivo
J Hembra 23-X1.980 Posilive
3 Hembra 23-21.95 Mositivo
4 Macho 0.1 an Negative
h Mache 8. x| Meaative
6 Iacho AT Hegative
i Hemina Ao XN-08 Sospechoseo
{ Hembra G.XHag Megativo
9 Hembso K.xRag Hegtivo
10 Hembra Ly oa Hegative
I Macha 12.X11-483 Positive
2 Hembra 12-X11-93 Neygatiyn
13 Hembra 12.511.02 MHegativo
14 Hembra — 12.X11.03 Positiva.
15 Hembra 2-X1103 Hegative
16 Hembra 101 98 Negative
1 Hembra  10-X1-48 Negalivo
18 Hemlbia 19 .X11.93 Negalivn
19 Hembra 102193 Megativo
- 20 Hembra 19 X103 Pasitive
4 Maehn 26-X1.98 Negativo
? Macha 2641195 Hegativo
23 Macho 26-X01-93 Negativo
A Hembra 26 1192 Hegativn
25 MMachn 26.xLan Heaative
26 Henihra 2.0 00 Megativo
27 Hembhia 2.01.09 Hegative
28 tacho 2.001.99 Magative
29 Hembia 2-0199 Hegalivo
a0 Macho 2.01.09 Pagitive
31 Hembra a.01.09 Megativa
32 Hembra a.01.a9 Neqative
33 Hembia 9-01-an Heaative
34 Iacho 0-0199 Neqalivo
35 Hembra 9.01-90 Hegativo
36 Hembra 16.01 09 Megartivn
37 Hembra 16-01 00 Meqgative
38 Hembra 16.-01-99 Sospechnse
39 Hembia 1G-01-99 Neqalivo
40 Hembra 16.01 99 Heastive

Resullados por seroagiulinacion

(KR R!

Posilivo
Positivo
Pocitivo
Flegntivn
Meraljrn
Mrgativn
Saepechoco
Heaalive
Hegntive
Meratien
Ganperhnoen
Heaative
Mreantive
Cospeshano
Menativo
RIS
Neanativa
7'-]('('1:)"!1.!(‘
Heaalive
Peaition
Hegativn
Monatiun
Meaativg
Hegaotive
Heaative
Meaativn
Heoativp
Megpatiun
Meaative
Irositive
,"(‘”Iﬂ;‘.'(\
Hegaljun
Hoantiva
Plogatiyg
Heantive
He gative
Heaative
Sospechasn
e agalivn

K yativa



/UdEXC)?.RAUQNCO(H1chnnhﬂwG(Akuyﬂ),pnrsouxuﬂunnadOH

N de animales Sexo
ftnes

1 Hembra 30-x1.98
2 Hembra J0.X1ng
X Marcho 30-X1-03
1 Hembra 0.1 08
5 Macha 2% a8
0 Hembra 1-%11.98
7 Macho 7-X1-02
8 Hemhia SXH 98
9 Elachn 7-XH-a8
10 Macho R RE:
11 Hembra (4 1-uy
12 Hembia 14-X11.-98
13 Hembra 141 o2&
14 Henha 14.%11 62
19 Iachn 14.X11.9a
16 Ivlacho 219198
17 Macho 21-X11-65
18 Hemabia 210003
19 Hembra — 21-%1.00
20 Machn 20X an
21 Maetin 20 xMLng
22 Macho 29.X11.98
21 Hembra 2a-X10n
24 Hembra 00 an
25 Hembra 2noyan
20 Macho A €3} ua
27 Macho 4-01.94
20 hlacho 4.0].09
29 Hembia 4-01-99
30 Hembra 4.01.90
31 Hemhra 110100
32 Marho 11.0) 90
33 Macha t1-01.94
1 Hembia 110109
35 Hembra 11-01.00
36 Machn 18.01.00
37 Hembra 18-01 a0
3 Hembra 12.01.00
39 Maclio 153-01-09
40 HMacho 16.01.99

Mntigeno

Neqalivo
Negativo
Masitivo
Hegativo
Megative
Negative
Hegativo
Megative
Poritivo
Hegotivg
Negativo
Neegativo
Soapachoso
Positive
Hegaliv
Hegativo
Nmmﬁun
Negative
fleqativo
Hegalivn
Heaative »
Menativa
Positivo
Pasitive
Hegativoe
Nergative
Hegalivo
Negative
Positive
Hegative
HNegativa
HMeaativn
Hnnativn
Hr gativo
Hegative
MNegativo
Negativn
Negative
Hegaliug
Positive

Fecha __-Resultados por seroaghutinacion

IR

MHegnativo
Negative
Pocilive
Megative
Megative
Hoaativn
Hegahun
Hedgalive
Heqgativo
Hegoatig
Neaative
Mea:tien
Sosprehingn
Paositive
Meantiog
Merntivg
Negativn
Heaalivo
Meaativa
Mo abion
Mrogqtiva
tlrativg
Foeitiva
Prositiie
Megatiyn
Heantie
Hacativn
Megative
Gonperchosn

Hegiza
MHegativn
Heaation
Flerative
HWegative
Hegalive
Hugrative
Meastive
Meaativn
Heaativn

Povitivo
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